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Abstract of DE3218166 

The invention relates to a device for measuring 



the colour density of moving sheet- or web- 
shaped print materials (1) having colour 
control strips (3) printed at intervals transverse 
to the direction of motion, v^hose measuring 
fields (4) are illuminated by means of light 
guides (11) assigned thereto, while the 
radiation reflected from the measuring fields 
(4) is received by means of further light guides 
(12). Use is made as illumination source of an 
electronic flash lamp (9) which can be 
triggered and the flash light of which is coupled 
upon the occurrence of a colour control strip 
(3) into the light guide (1 1 ) sen/ing to illuminate 
the measuring fields (4), so that each 
measuring field (4) is illuminated by a single 
flash and thus all the measuring fields are 
illuminated very briefly and intensely across 
the full width of the moving print material. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einrichtung zur Farbdichtemessung an bogen- oder bahnformigen. In Bewegung bef Indllchen Druckmaterialten 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Farb- 
dichtemessung an bogen- Oder bahnfdrmigen, in Bewegung 
befindllchen Druckmaterialien (1) mit in /Vbstanden quer zur 
Laufrichtung aufgedruckten Farbkontrollstrelfen (3), deren 
MeBfelder (4) mittela diesen zugeordneten Lichtleitem (11) 
beleuchtet werden. wahrend die von den MeBfeidem (4) 
remitderte Strahiung mittels weiterer Uchtleiter (12) empfan- 
gen wird. Als Beleuclitungsquelle ist eine triggerbare elektro- 
nische Btitzlampe (9) venvendet, deren Blitzliclit bel Auftreten 
eines Farbkontroilstreifens (3) In die der Beieuchtung der 
MeBfelder (4) dienenden Uchtleiter (1 1 ) eingekoppelt wird. so 
daB jedes l^eBfeld (4) mit einem Elnzelblitz und damit alie 
MeBfelder sehr kurzzeltig und intensiv In voller Breite des 
laulenden Oruckmaterials beleuchtet werden. (32 1 8 1 66) 
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Patentanspriiche P 82/19 

/ l7)Einrichtung zur ParbdiGhtemessung an bogen- oder bahn- 
formigen, in Bewejgung befindlichen Druckmateri alien 
mit quer zur Laufrichtung in Abstanden aufgedruckten 
Farbkontrollstreifen, uber deren Meflf elder si ch aus 
parallel angeordneten Lichtleitern bestefaende MeB- 
sonden befinden, wobei ein Teil der Lichtleiter von 
einer Beleuchtungsquelle eingekoppeltes Licht auf die 
Mefif elder abstrahlt » wahrend ein anderer Teil der 
Lichtleiter die von den MeBfeldem remittierte Strah-* 
lung empfangt, die auf zugeordnete Lichtdetektoren 
falltt deren elektrische Signale in einen Rechner ge- 
iangen, der unter Beriickeichtigung weiterer Parameter 
eine Berechnung der Farbdichtewerte durchf iihrt , 
gekennzeichnet durch eine triggerbare elektronische 
Blitzlanipe (9), deren Licht Uber Lichtleiter (ll) auf- 
geteilt wird und alle quer iiber der Papierbahn (l) an- 
geordneten MeBf elder C4) gleichzeitig beleuchtet. 

2. £lnrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Blitzlampe (9) Im Moment des Vorbeilaufs eines 
Farbkontr oils trei fens (4) an den MeBsonden (7) ziindet. 

3« Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi im Dereich der Farbkont rollstreif en (k) eine Be- 
zugsmarke (5) vorgesehen ist, die von einer elektro- 
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optischen Triggersonde (8) abgetastet wird, deren 
elektrisches Signal die Blitzlampe (9) auslSst, 

4. Einrichtung nach Anspznich 1 bis 3, 

gekennzeichnet durch eine der Triggersonde (8) und der 
Blitzlampe (9) zugeordnete Triggerstufe (23), die bis 
kurz vor dem Auftreten einer Bezugsmarke (5) an der 
Triggersonde (8) eine Auslbsung der Blitzlampe (9) 
unt erdriickt • 



5* Einrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB aus der Laurgeschvrindigkeit des Druckmat erials (l) 
mitt els eines Gebers (2?) Impulse abgeleitet werden, 
15 die einem voreinstellbaren elekt ronisch^n Zahler (24) 

zugeflihrt aind , welcher die Triggerstufe (23) an- 
steuert • 

6* Einrichtung nach Anspruch 1 Oder einem der Tolgenden, 
20 dadurch gekennzeichnet , 

daB unmittelbar an die Blitzlampe (9) eine Sonde ( l4 , 
15) zur Messung der Beleuchtungsstarke gekoppelt ist , 
deren MeBwert mit in den Rechner (30) eingegeben wird» 

25 7. Einrichtung nach Anspruch 3* 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bezugsmarke (5) Teil des. Farbkontrollstrei- 
fens (4) ist« 
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Einrichtung zur Farbdicht ernes sung an bogen-' oder 

bahnf ormigen, in Bewegung befindlichen Druckmaterialien 

Technisches Gebiet 
5 Die-Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Farb- 
dichtemessung nach dem Oberbegriff des Anspruchs !• 

Stand der Technlk 

Aus der DE--OS 29 4? 791 ist bereits eine Einrichtung mit 

10 Sensoren zur Farbdicht ernes sung an bogen- oder bahnformi- 
gen, in Bewegung befindlichen Materialien bekannt , die 
eine gleichzeitige Messung der Farbdicht ewerte aller 
Farbf elder eines Farbkont rolls treifena erlaubt, der in 
Abstanden auf dem. Material quer zu dcssen Laufrichtung 

15 mitgedruckt wird, wobei die farbigen Mefifelder dieser 
Streifen mittels Lichtleiter beleuchtet verden^ wahrend 
die von diesen Mefifeldem remittierte Strahlung uber wei- 
tere Lichtleiter an Lichtdetektoren gefuhrt ist, deren 
Signale in einem nachgeordneten Rechner verarbeitet wer- 

20 den, der unter Berucksichtigung weiterer Parameter eine 
Berechnung der Farbdicht ewerte durchfiihrt, Bei der be- 
kannt en Einrichtung ist quer zur Laufrichtung des Mate- 
rials dicht iiber diesem eine MeBschiene angeordnet , die 
zur Halterung der einen Sensorenenden dient. Bei der be- 

25 kannten Einrichtung ist eine standig Gleichlicht aus- 
strahlende Beleuchtungsquelle verwendet, deren Licht in 
alle der Beleuchtung dienenden Lichtleiter eingekoppelt 
wlrd, so dafi auch die MeBf elder standig uber diese Licht- 
leiter beleuchtet sind; die elektrischen Signale der 

30 Lichtdetektoren fur die remittierte Strahlung sind mit- 
tels eines Multiplexers dem Rechner zugefuhrt. 




Die aus Beleuchtungslichtleitern und Detektionslicht- 
leitern bestehenden Sensoren stehen dem Druckmat erial 
35 ohne Zwischenschaltung von optischen Mitteln gegeniiber, 
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SO daB bei Abstanden > 1 ram, wie sie ervrlinscht slnd , die 
iiber die Detektionslicht leiter gefuhrte remittiert e 
Strahlung und damit auch die von den Lichtdetektoren er- 
zeugten elektrischen Signale relativ klein sind, dafi sie 
5 u. U« nicht Kesentlich iiber den Rauschpegel dieser Bau- 
element e hinausgehen. 

Temperatur- und alterungsbedingt e Anderungen der Kenn- 
verte der Lichtdetektoren und eventuell nachgeordnet er 
10 Bauelemente (Verstarker) sowie Anderungen der Beleuch- 
tungsstarke der Gleichlichtquelle gehen in die Hessung 
mit ein* 



Um den Papierverlust klein zu halt en, diirfen die Abmes- 
15 sungen der Parbkontrollstreif en in Laufrichtung des Pa- 
piers nicht zu grofi sein (wenige nun). Da die Laufge- 
schwindigkeit des zu bedruckenden Materials bis zu etwa 
15 m/s betragen kann, ergibt sich fiir die Messung nur 
eine kurze Zeit (t < 1 ms)* 

•20 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , eine Einrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspznichs 1 zu schaffen, 
welche die Parbdichteraessung auch bei Vervrendung kleiner 
25 MeBf elder auf den laufenden Druckmat erialien bei Druck- 
geschwindigkeiten bis zu 15 m/s ermoglicht , und die eine 
ausreichend hohe Intensitat der iiber die Li cht leiter ge- 
riihrten remittierten Strahlung erzeugt , damit die Detek- 
torsignale weitgehend von Storeinf liissen frei werden.. 

30 

Losung 

Diese Aufgabe wird erTindungsgemafi durch die Merkmale des 
Kennzeichens des Anspruchs 1 gelbst. 



35 



Zweckmafiige Weiterbildungen der Erfindung sind den Unter- 
ansprtichen zu entnehmen* 
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Vorteile 

Die durch die Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daft mit einfachen Mitteln eine kurz- 
zeitige, auf das jeweilige MeBfeld begrenzte und auBerst 
5 intensive Beleuchtung des Parbkontrollstreif ens erzielt 
ist , dafi durch diese hohe Beleuchtungsstarke von der re- 
mittierten Strahlung abgeleitete elektrische Detektions- 
aignale erzielt werden, die hinreichend iiber dem Rausch- 
pegel der Detektoren liegen und daB Schvankungen in der 
10 Lichtleistung der Beleuchtungsquelle die Parbdicht ernes - 
sung nicht verfalschen. 

Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeich- 
15 nung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles 
naher erlSutert* 

In der Figur ist ein Abschnitt einer bedruckten Papier* 
bahn 1 dargestellt, welche iiber eine Umlenkvralze 2 einer 
. 20 nicht weiter dargestellten Druckmas chine gefiihrt wird 

und in Pf eilrichtung ablauft. Auf die Papierbahn 1 sind 
in Abstanden quer zur Laufrichtung Parbkontrollstreif en 
3 auf gedruckt , die aus farblxch unterschiedlichen MeB- 
feldern k bestehen, die beispielsweise eine GrSBe von 
25 5 X 7 mm (Breite x Hohe) haben; es konnen bis zu 200 MeB- 
f elder k vorgesehen sein (bei 1 m Druckbreite) • Der Parb- 
kontrollstreif en 3 enthalt in der Mitte der Papierbahn 1 
eine Bezugsmarke 5i cLie zum Triggern dient. 

30 Uber der Papierbahn 1 ist quer zu deren Laufrichtung mit 
einem Abstand von > 1 mm eine MeBschiene 6 angeordnet ; 
sie dient als Trager fiir die jedem MeBfeld 4 zugeordne- 
ten MeBsensoren 7i fur einen der Bezugsmarke 5 zugeord- 
neten Triggersensor 8, fUr eine elektronische Blitz- 

35 lampe 9 sowie fiir den MeBsensoren 7 nachgeordnete elek- 
tronische Bauelemente 10, beispielsweise Yerstarker, 
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Integratoreu odgl. Die MeBsensoren 7 bestehen aus einem 
der Beleuchtung des jeweiligen Mefifeldes 4 dlenenden 
Llchtleitfaserbundel 11, elnem dem Erapfang der remittier- 
ten Strahlung dienenden Licht leitf aserbiindel 12 und einem 
5 diesem zugeordnet en Lichtdet ektor 13. Alle der Beleuch- 
tung der MeBf elder k dienenden Licht leitf aserbiindel 11 
sind mit einem Ende an die Blitzlampe 9 gef uhrt • Zur Er- 
fassung der Beleuchtungsstarke der Blitzlampe 9 erhalt 
ein weiterer Lichtdet ektor l4 iiber ein Licht leitfaser- 
10 biindel 15 direkt das Blitzlicht. Wie nicht weiter dar- 

gestellt, ist vor jedem Lichtdetektor 13 ein auf die aus- 
zumessende Farbe abgestimmtes Koraplementarfilter angeord- 
net • 

15 Der Triggersensor 8 besteht aus einer Gleichlichit aus- 
strahlenden Beleuchtungsquelle l6 mit einem deren Licht 
auf die Bezugsmarke 5 leitenden Licht leitf aserbiindel 17? 
einem die reraittierte Strahlung der Marke 5 aufnehmenden 
Licht leitf aserbiindel l8 , an das ein Lichtdetektor 19 ge- 

20 koppelt ist. 

Der Meflschiene 6 ist eine weitere Elekironikeinheit 20 
nachgeordnet t die aus den Verstarkern bzw. Integratoren 
10 nachgeschalteten Sample-Holdstuf en 21, einem diesen 

25 nachgeschalteten Multiplexer 22 » einem Analog-Logarith- 
mierer 26, einer Triggerstufe 23f einem voreinstellbaren 
elektronischen Zahler 24 und einem weiteren Zahler 25 

• 'besteht; der voreinstellbare Zahler 24 erhalt Zahltakte 
von einem mit der Welle der Umlenkwalze 2 gekuppelten 

30 Impulsgeber 27 • 

Der Elektronikeinheit 20 ist eine Signal-Verarbeitungs- 
einheit 28 nachgeordnet, die einen Analog-Digit alwandler 
29 » einen Rechner 30, eine Eingabetast atur 31 ^^nd ein 
35 Sichtgerat 32 umfaAt. 
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Nachstehend wird die Wirkungaweise dieser Einrichtung 
naher erlautert. 

Die Blitzlampe 9 wird immer dann auagelSst , wenn vom 
5 Triggerstnsor 8 eine Bezugsmarke 5 abgetastet wird. Uber 
die Lichtleitfaserbiindel 11 wird das Licht verteilt und 
beleuchtet alle MeBfelder 4 gleichzeitig mit hoher Be-, 
leuchtungsstarke. Mit ubUchen elektronischen Blitz- 
lampen sind Pulsbreiten zwischen etwa 20 und 50 er- 
10 zielbar, so dafl sich das Papier 1 bei einer Laufgeschwin- 
digkeit von beispielsweise 10 m/s wahrend des Lichtpulses 
urn nur 0,2 bis 0,5 mm bewegt. was bei einer Mefifeldab- 
messung von 5 x 7 mm vollkopmien ausreichend ist. 

15 Infolge der Aufteilung des Lichtes von der Blitzlampe 9 
Uber die Lichtleitf aserbUndel 11 zum Beleuchten der MeB- 
felder 4 wird die von den MeBfeldern k remittierte Strah- 
lung an alien Lichtdetektoren 13 gleichzeitig detektiert. 

20 Die Auslosung der Blitzlampe 9 geschieht auf folgende 
Veise. 

Die vom Impulsgeber 27 erzeugten Impulse, beispielsweise 
1000 Impulse /Umdrehung der Umlenkwalze 2, steuern den 

25 voreinstellbaren Binarzahler 24 an, welcher bis zu einem 
eingestellten Wert hochzahlt und bei Erreichen desselben 
ein Signal an die die Blitzlampe 9 ansteuernde Trigger- 
'stuf e 2y gibt , die damit erst fUr vom Triggersensor 8 
kommende Signale aktiviert wird} durch den voreingestell- 

30 ten Wert am Zahler 24 wird die Triggerstuf e 23 bi« 

vor der Abtastunff der Bezugsmarke 5 vom Triggersensor 8 
gesperrt, so daB die Triggerung der Blitzlampe 9 nicht 
falschlicherweise durch andere Hell-Dunkelubergange im 
Druck erfolgt. 
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Erst kurz vor Auftreten der Bezugsmarke 5 am Trigger- 
sensor 8 wird die Triggerstufe 23 wegen Erreichen des 
voreingestellten Zahlerwertes aktiviert, die dann mit 
Auftreten der Bezugsraarke 5 am Triggersensor 8 die Blitz- 
lampe 9 auslost , wodurch das Licht der Blitzlampe 9 die 
MeAfelder k uber die Lichtleitf aserbundel 11 beleuchtet. 

Mit der Auslosung der Blitzlampe 9 erhalt der Rechner 30 
von der Triggerstufe 23 ein entsprechendes Signal, vrel- • 
ches anzeigti daB in den ebenfalls von der . Triggerstufe 
23 angesteuerten Sample-Holdstufen 21 den Farbwerten dor 
Mefifelder entsprechende analoge Signale stehen. Der Rech- 
ner 30 aktiviert den Analog-Digitalwandler 29 und den 
den Multiplexer 22 ansteuernden ZShler 25, so daA die 
Signale der Sample-Holdstuf en 21 Uber den Multiplexer 22 
nacheinander an den Logarithmi erer 26 und weiter an den 
Analog-Digitalwandler 29 gelangen, desaen Digit alwerte 
in den Rechner 30 eingelesen und von diesem verarbeitet 
werden. Die vom Rechner 30 gebildeten Farbdi cht evert e 
werden auf dem Sichtgcrfit 27 angezeigt. Uber die Tasta- 
tur 31 kann zur Wahl der Darstellung und zum Steuern der 
Einrichtung Einflufi auf den Rechner 30 genommen werden. 

Eine Normierung auf die Beleuchtungsstarke des Blitz- 
lichtes der Lampe 9 ist erreicht, indem ohne Umweg iiber 
die Papierbahn 1 niittels des Lichtleit erbtttidels 15 und 
zugeordnetem Lichtdetektor l4 die Lichtintensitfit ge- 
-messen wird, die ebenfalls iiber den Multiplexer 22 in 
den Rechner 30 als digit aler Wert eingegeben und von 
diesem mit verarbeitet wird« 
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